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Пояснительная записка.
В современном обществе преемственность дополнительного образования и школьных предметов: математика, физика, технология, информационные технологии, уже немыслима практически ни одна сторона жизни общества, школьники хотят приобщаться к достижениям современной информационной революции.

Важную роль играет интеграция общего и дополнительного образования, которая позволяет на занятиях технического творчества готовить ребят к самостоятельной трудовой деятельности.

Моделирование, конструирование помогает осознать значимость своего труда, воспитывает ответственность, повышает самооценку. Цель технического творчества: научить созидать себя как творца, умеющего призвать себе в помощь компьютер, обучать делать своими руками, самому, игрушки, модели, научить использовать компьютер для того, чтобы с его помощью сделать развертку, игрушку и ее описание. Научить предъявлять себе результат своего труда на уровне достойном достижений современной информационной культуры. Важен процесс получения готового компьютерного продукта (распечатки разверток геометрических тел и др.), выполнять задуманную работу.

Технические достижения все быстрее проникают во все сферы человеческой деятельности и вызывают возрастающий интерес детей к современной технике. Технические объекты осязаемо близко предстают перед ребенком повсюду в виде десятков окружающих его вещей и предметов: бытовых приборов и аппаратов, игрушек, транспортных, строительных и других машин. Дети познают и принимают мир таким, каким его видят, пытаются осмыслить, осознать, а потом объяснить.

Вопрос привлечения детей школьного возраста (особенно мальчиков) в объединения технического творчества актуален. Все блага цивилизации - это результат технического творчества, начиная с древних времен, когда было изобретено колесо, и до сегодняшнего дня технический прогресс обязан людям, создающим новую технику, облегчающую жизнь и деятельность человечества.

Новизна программы дополнительного образования «ПервоРобот Lego» определяется включением робототехники в образовательный процесс с целью интеграции и актуализации знаний по предметам естественно - математического цикла, формированием универсальных учебных навыков в соответствии с требованиями ФГОС.

Актуальность программы дополнительного образования «ПервоРобот Lego» заключается в большом потенциале курса робототехники для осуществления деятельностного подхода в образовании. Обучающегося необходимо учить решать задачи с помощью автоматизированных устройств, которые он сам может спроектировать, защищать свое решение и воплощать его в реальной модели, т.е. непосредственно сконструировать и запрограммировать. Конструктор Лего и программное обеспечение к нему предоставляет прекрасную возможность учиться обучающемуся на собственном опыте. Такие знания вызывают у обучающихся желание двигаться по пути открытий и исследований, а любой признанный и оцененный успех добавляет уверенности в себе. Обучение происходит особенно успешно, когда ребенок вовлечен в процесс создания значимого и осмысленного продукта, который представляет для него интерес. Важно, что при этом обучающийся сам строит свои знания, а учитель лишь консультирует его.

Педагогическая целесообразность программы заключается в формировании у обучающихся понимания принципов работы, возможностей и ограничений технических устройств, предназначенных для автоматизированной обработки информации; в реализации здоровьесберегающего подхода за счет включения различных форм деятельности (наблюдаю – конструирую – думаю, программирую – пробую – снова думаю …); в формировании навыков проектной деятельности; в формировании познавательной активности через деятельностный подход в техническом творчестве; в формировании технологических и алгоритмических умений при работе с программными средствами.

Отличительные особенности. При обучении по данной программе учащиеся не только познакомятся с элементами конструктора «ПервоРобот Lego», но и получат возможность реализовать свой проект по созданию робота.

Цель программы: развитие мотивации личности обучающихся к познанию и творчеству как основы удовлетворения образовательных запросов и потребностей посредством технического конструирования и проектирования.

Задачи:

1. образовательные:

· ознакомить обучающихся с основными этапами проектирования, конструирования, программирования моделей роботов;

· научить приемам работы с основными блоками конструктора.

2. развивающие:

· обеспечить формирование познавательных интересов средствами робототехники и ИКТ;

· способствовать развитию алгоритмического мышления обучающихся.

3. воспитательные:

· содействовать формированию информационной культуры посредством работы с программным продуктом;

· содействовать воспитанию когнитивной самостоятельности, личностного отношения к процессу познания, познавательной инициативы;

способствовать формированию установки на позитивную социальную деятельность в информационном обществе, на недопустимость действий, нарушающих правовые, этические нормы работы с информацией. Предметными результатами по дополнительной общеобразовательной программе «Робототехника» является формирование следующих знаний и умений:

Знать:
· назначение основных элементов конструктора;

· общие сведения об автоматизированных системах управления;

· технологическую последовательность изготовления сложных конструкций;

· работу обратной связи (система управления робота);

Уметь:
· применять технологические приемы работы со специальной литературой, ИКТ, чертежами;

· составлять с помощью пиктограмм программы для определенного набора переменных;

· использовать в модели робота датчики для решения поставленной задачи;

· подготовить проект Робота с автоматизированной системой управления;

· реализовывать творческий замысел.

Категория учащихся: Программа составлена с учетом возрастных особенностей детей  11-14 лет.

Сроки реализации: 1 год.

Занятия по программе проходят группам 2 раза в неделю 3 академических  часа. Обучение проводится с группой детей в количестве 10-15 человек. Общее количество часов в год составляет 108 час.

Общая характеристика учебного процесса: методы, формы обучения и режим занятий.
В программу включены следующие виды деятельности:

· Ценностно-ориентированная и коммуникативная деятельность. Способствует обогащению зрительной памяти и активизации образного мышления, которые являются основой творческой деятельности. В процессе эстетического восприятия мира осуществляется присвоение детьми высших духовно – нравственных ценностей и идеалов отечественной культуры; дети приобретают компетентность активного зрителя, способного вести диалог и аргументировать свою точку зрения;

· Техническое творчество - вид деятельности учащихся, результатом которой является технический объект, обладающий признаками полезности и субъективной (для учащихся) новизны. Техническое творчество развивает интерес к технике и явлениям природы, способствует формированию мотивов к учёбе и выбору профессии, приобретению практических умений, развитию творческих способностей и др.

Занятия по данной программе включают в себя организационную, теоретическую и практическую части. Организационная часть должна обеспечить наличие всех необходимых для работы инструментов, материалов и иллюстраций. Теоретическая часть занятий при работе должна быть максимально компактной и сопровождаться показом иллюстраций, методов и приемов работы.

Методы изучения предмета.
а) объяснительно-иллюстративный,

б) репродуктивный,

в) проблемное изложение изучаемого материала,

г) частично-поисковый,

д) исследовательский метод.

Педагогические условия и средства реализации стандарта (формы, типы занятий и методы обучения).
Формы: учебное занятие.

Типы:
- теоретические занятия;

- практические занятия;

- рефлексия (повторения, закрепления знаний и выработки умений)

- комбинированное занятие;

- мастер-классы для детей;

- контроль умений и навыков.

Методы обучения:
Методы организации и осуществления учебно-познавательной деятельности:
1. Словесные, наглядные, практические.

2. Индуктивные, дедуктивные.

3. Репродуктивные, проблемно-поисковые.

4. Самостоятельные, несамостоятельные.

Методы стимулирования и мотивации учебно-познавательной деятельности:
1. Стимулирование и мотивация интереса к учению.

2. Стимулирование долга и ответственности в учении.

Методы контроля и самоконтроля за эффективностью учебно-познавательной деятельности:
1. Устного контроля и самоконтроля.

Формы контроля.
- Индивидуальный и фронтальный опрос

- Работа в паре, в группе

- Срезовые работы (тесты)

УЧЕБНО-ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН
	№ п/п
	Наименование модулей (тем)
	В том числе:

	
	
	аудиторных часов
	

	
	
	всего
	лекции
	практические занятия
	в том числе из практических индивидуальные занятия

	1.
	Введение в робототехнику
	9
	3
	6
	0

	1.1.
	Что такое роботы
	1
	1
	 
	0

	1.2.
	Конструкторы Lego Mindstorms NXT. Конструирование и программирование
	8
	2
	6
	0

	2.
	Линейные алгоритмы. Решение задач на движение
	27
	7
	20
	8



	1.1.
	Сборка робота-«пятиминутки»
	3
	1
	2
	

	1.2.
	Прямолинейное движение вперед и назад. Расчет количества оборотов колеса для преодоления определенного расстояния.
	10
	2
	8
	4

	1.2.
	Поворот на 90 градусов
	7
	2
	5
	2

	1.2.
	Движение по кругу
	7
	2
	5
	2

	3
	Циклические алгоритмы
	12
	1
	11
	6

	3.1.
	Сборка трехколесного робота
	3
	 
	3
	3

	3.2.
	Решение задач на движение с использованием циклов
	9
	1
	8
	3

	4
	Ветвление
	30
	10
	20
	6

	4.1.
	Сборка более сложных моделей. Датчики
	4
	2
	2
	2

	4.2.
	Датчик касания
	8
	2
	6
	1

	4.3.
	Датчик расстояния
	6
	2
	4
	1

	4.4.
	Датчик звука
	6
	2
	4
	1

	4.5.
	Датчик цвета
	6
	2
	4
	1

	5
	Подготовка к соревнованиям
	30
	6
	24
	8

	5.1.
	Траектории
	10
	2
	8
	4

	5.2.
	Разбор заданий предыдущих соревнований
	10
	2
	8
	2

	5.2.
	Создание собственного робота, защита проекта
	10
	2
	8
	2

	 
	Итого:
	108
	27
	81
	28


Основное содержание курса
«Робототехника. Начальный уровень»

Модуль «Введение в робототехнику»

1. Понятие «робот»

2. Виды роботов

3. Из чего состоят Лего-роботы: микропроцессор, сервомоторы, датчики

4. Понятие модели и моделирования

5. Понятия «Алгоритм», «Исполнитель алгоритма», «Система команд исполнителя»

6. Среда программирования NXT, основные блоки

7. Запись программы и запуск на выполнение

Модуль «Линейные алгоритмы»

1. Понятие линейного алгоритма

2. Сборка моделей Лего-роботов по инструкции

3. Программирование движения вперед

4. Расчет количества оборотов колеса в зависимости от расстояния. Число Пи, расчет длины окружности

5. Программирование движения по кругу через задание мощности сервомоторов.

6. Поворот на 90  и 180 градусов. Расчет угла поворота. Программирование поворота.

Модуль «Циклы»

1. Понятие циклического алгоритма, алгоритмическая конструкция «Цикл»

2. Применение циклов при решении задач на движение

3. Сборка более сложных роботов по инструкции

4. Программирование движения робота по замкнутой траектории

Модуль «Ветвление»

1. Понятие ветвления. Алгоритмическая конструкция «Ветвление»

2. Датчик касания. Решение задач на движение с использованием датчика касания

3. Датчик расстояния. Решение задач на движение с использованием датчика расстояния

4. Датчик звука. Решение задач на движение с использованием датчика звука

5. Датчик цвета. Решение задач с использованием датчика цвета

6. Конструирование моделей роботов для решения задач с использованием разных видов датчиков.

Модуль «Подготовка к соревнованиям»

1. Правила проведения соревнований

2. Движение робота по заданной траектории. Правила соревнований.
3. Кегельринг – правила.

4. Робот-сортировщик. Создание лего-робота, сортирующего шары синего и красного цвета по корзинам.

5. Производственный участок. Создание лего-робота, моделирующего работу станка

6. Создание виртуального лего-робота, соответствующего поставленной задаче

7. Фристайл. Работа над собственной моделью. Конструирование, программирование

8. Защита собственной модели

Сборник задач для курса 
«Робототехника. Начальный уровень»

Модуль  «Линейные алгоритмы»

Инструкции по сборке
Сборка робота-«пятиминутки»

Сборка трехколесного бота

Задача 1.

Написать программу движения робота вперед в течение 2 секунд. Затем назад в течение 1 секунды. Изменяя параметры моторов, проследить, как робот реагирует на изменение мощности моторов, повороты, остановки.

Задача 2. 

Написать программу движения робота вперед на 6 оборотов, затем назад на 10 оборотов.

Задача 3.

Написать программу движения робота вперед на 30 (50, 100 ) см. Рассчитать количество оборотов, необходимого для решения поставленной задачи.

Задача 4.

Рассчитать количество оборотов колеса для поворота робота на 90 градусов. Написать программу движения вперед на 30 см, поворот на 90 градусов направо и движение вперед в течение 2 секунд

Задача 5. 

Написать программу для робота, который движется прямолинейно 2 секунды, затем разворачивается на 180 градусов и движется в обратном направлении 2 секунды.

Задача 6.

Написать программу движения робота по траектории: 
[image: image2]
 Задача 7.

Написать программу движения робота по прямоугольной траектории с известными длинами сторон.

Задача 8.

Написать программу движения робота по восьмерке с прямоугольными углами.

Задача 9.

Написать программу движения робота по кругу.

Задача 10.

Написать программу движения робота по круглой восьмерке. 

Модуль «Циклы»
Инструкции по сборке
Шарикопульт
Задача 11

Написать программу для движения робота по прямоугольной траектории  без остановки.

Задача 12.

Написать программу для движения робота по восьмерке без остановки.

Модуль «Ветвление»

Инструкции по сборке:
Линейный ползун (датчик цвета)

Бот-внедорожник (датчик расстояния)

Двухкнопочный пульт ДУ (датчик касания)

Мини-авто с трехкнопочным пультом ДУ
Задача 13.

Написать программу движения робота, использующего датчик касания. Робот движется до препятствия и останавливается.

Задача 14.

Написать программу движения робота, реагирующего на препятствие. Обнаружив препятствие, робот отъезжает на 1 сек назад, поворачивается на 45 градусов и едет вперед до нового препятствия. Использовать цикл.

Задача 15.

Написать программу для робота, использующего датчик расстояния. Робот движется вдоль стены с определенной скоростью. Когда стена заканчивается, на открытом пространстве он движется со скоростью в два раза большей до следующей стены. У стены снова снижает скорость и  движется до окончания второй стены. Затем останавливается.

Задача 16.

Написать программу для робота. Робот движется по периметру коробки. Дойдя до угла, он разворачивается на 90 градусов и продолжает движение вдоль следующей стены. Использовать цикл.

Задача 17.

Написать программу для робота, который начинает и заканчивает движение по хлопку в ладоши.

Задача 18.

Написать программу для робота, который движется прямо и по хлопку в ладоши поворачивает на 90 (180) градусов.

Задача 19.

Написать программу для робота, который перед поворотом дает звуковой сигнал.

Задача 20.

Написать программу для робота, который движется по прямоугольной траектории, обозначенной черной линией.

Задача 21.

Написать программу для робота, который движется по криволинейной траектории, обозначенной черной линией.

Задача 22. 

Написать программу для робота, который «видит» препятствие, подает звуковой сигнал, отъезжает назад, разворачивается на 30 градусов и снова едет вперед до препятствия.

Задача 23.

Написать программу для робота, находящегося в прямоугольной комнате, который должен найти выход из этой комнаты и подать звуковой сигнал.

Модуль «Подготовка к соревнованиям»

Инструкции по сборке
Робот-сумоист

Задача 24*. 

Кегельринг. Задача: вытолкнуть кегли за пределы круга.

Задача 25*. 

Моделирование работы сверлильного станка

Задача 26*.

Моделирование работы фрезерного станка

Задача 27*.

Моделирование работы робота-художника

Задача 28*.

Моделирование работы робота-музыканта (ксилофон)

Задача 29*.

Моделирование игры в баскетбол

Задача 30**

Бои роботов «сумо». Робот должен вытолкнуть противника за пределы черной линии, сам остаться внутри поля.

Задача 31**

Робот сортирует разноцветные шарики по корзинам.

Задача 32*

Робот должен добраться из точки Старт в точку Финиш по кривой черной линии за наиболее короткое время.

Материально-техническое обеспечение учебного процесса

Технологические наборы LEGO MINDSTORMS EV3
Компьютеры с установленным программным обеспечением LEGO MINDSTORMS EV3.

Программа Lego Digital Designer для сборки виртуальных лего-роботов.

Поля (пластик или фанера) для соревнований роботов.

Для подготовке к российским и международным соревнованиям в будущем понадобятся стандартные поля, изготовленные в типографии по стандартным макетам.
Книга для учителя (в электронном виде CD)

Компьютеры

Интерактивная доска.
Список литературы для педагога:
1. Автоматизированное устройство. ПервоРобот. Книга для учителя. К книге прилагается компакт – диск с видеофильмами, открывающими занятия по теме. LEGO WeDo, - 177 с., илл.
2. Асмолов  А.Г. Формирование универсальных учебных действий в основной школе: от действия к мысли – Москва: Просвещение, 2011. – 159 С.
3. Игнатьев, П.А. Программа курса «Первые шаги в робототехнику» [Электронный ресурс]: персональный сайт – www.ignatiev.hdd1.ru/informatika/lego.htm – Загл. с экрана
4. Книга учителя LEGO Education WeDo (электронное пособие)
5. Комплект методических материалов «Перворобот». Институт новых технологий.
6. Мир вокруг нас: Книга проектов: Учебное пособие.- Пересказ с англ.-М.: Инт, 1998.
7. Примерные программы по внеурочной деятельности для начальной школы (Из опыта работы по апробации ФГОС)/ авт.-сост.: Н.Б. Погребова, О.Н.Хижнякова,  Н.М. Малыгина, – Ставрополь: СКИПКРО, 2010
8. Чехлова А. В., Якушкин П. А.«Конструкторы LEGO DAKTA в курсе информационных технологий. Введение в робототехнику». - М.: ИНТ, 2001 г.
9.  Интернет ресурсы
· Справочная информация и техническая поддержка по курсу от компании MindStorm http://mindstorms.lego.com
· Интерактивный учебник MS EV3, выпущенный компанией MindStorm.

· Сайт http://www.prorobot.ru, посвященный лего-роботам (новости, инструкции по сборке, справочная информация)

· Сайт http://robofest2013.ru – правила международных соревнований роботов.

· http://learning.9151394.ru 
Список литературы для учащегося
1. Автоматизированное устройство. ПервоРобот. Книга для учителя. К книге прилагается компакт – диск с видеофильмами, открывающими занятия по теме. LEGO WeDo, - 177 с., илл.
2. Мир вокруг нас: Книга проектов: Учебное пособие.- Пересказ с англ.-М.: Инт, 1998.
